หน่วยการเรียนรู้ที่ 3   การแปรผัน
แผนการจัดการเรียนรู้ ครั้งที่ 5   การแปรผันตรงและการแปรผกผัน

การแปรผันตรงและการแปรผกผัน
5
แผนการจัดการเรียนรู้
ครั้งที่
สัปดาห์ที่
5
ชั่วโมงที่ 9-10






  	1	สาระสำคัญ

		ในชีวิตประจำวันจะพบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณตั้งแต่ 2 ปริมาณขึ้นไป เมื่อปริมาณหนึ่งเปลี่ยนแปลงไปอีกปริมาณหนึ่งก็จะเปลี่ยนแปลงไปด้วยในลักษณะที่ได้สัดส่วนกัน ซึ่งเรียกว่า การแปรผัน “Variation” โดยใช้สัญลักษณ์ แทนคำว่า “การแปรผัน”
	2	จุดประสงค์การเรียนรู้
		1.	บอกความหมายของการแปรผันตรงและการแปรผกผันได้
		2.	เขียนสมการของการแปรผันตรง และการแปรผกผันได้
		3.	บอกความเกี่ยวข้องระหว่างตัวแปรสองตัวแปรในสมการของการแปรผันจากสิ่งที่กำหนดให้ได้
		4.	คำนวณหาค่าตัวแปรหรือค่าคงตัวจากการแปรผันได้
		5.	แก้โจทย์ปัญหาเรื่องการแปรผันที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและงานอาชีพได้
		6.	มีความสนใจใฝ่เรียนรู้ในการเรียนและตอบคำถาม มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีวินัยตรงต่อเวลาและมีความรับผิดชอบในการส่งงานตามที่ได้รับมอบหมาย มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม มีความรักสามัคคี และมีน้ำใจ
 	3	สาระการเรียนรู้
		1.	ความหมายของการแปรผัน
		2.	การแปรผันตรง (Direct Variation)	
		3.	การแปรผกผัน (Inverse Variation)
	4	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
			ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน
			1.	ผู้สอนแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ การจัดกิจกรรม การประเมินผลก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน
			2.	ผู้เรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน โดยผู้สอนกำหนดระยะเวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที
			3.	ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันตรวจแบบทดสอบเพื่อประเมินความรู้เบื้องต้นของผู้เรียน
	

			4.	ผู้สอนตั้งโจทย์คำถามถามผู้เรียนว่า ผู้เรียนซื้อผ้า 1 เมตร เมตรละ 60 บาท ถ้าผู้เรียนซื้อผ้า 5 เมตร ผู้เรียนจะต้องจ่ายเงินเท่าไร โดยผู้สอนอาจเพิ่มและลดจำนวนของผ้าที่ซื้ออีก 2-3 จำนวนผู้สอนจดจำนวนและราคาที่ต้องจ่ายจากคำตอบของผู้เรียนบนกระดาน 
			5.	ผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมให้ผู้เรียนฟังว่า จากคำตอบบนกระดานจะเห็นได้ว่า เมื่อจำนวนผ้าที่ซื้อเพิ่มขึ้น จำนวนราคาที่ต้องจ่ายก็จะมากขึ้นตามไปด้วย ถ้าจำนวนผ้าลดลง จำนวนเงินที่ต้องจ่ายก็จะลดลงตามไปด้วยในลักษณะที่ได้สัดส่วนกัน ซึ่งเราเรียกความสัมพันธ์นี้ว่า การแปรผัน   
			ขั้นสอน
			6.	ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละคนศึกษาความรู้เกี่ยวกับการแปรผันตรง จากหนังสือเรียน จากนั้นผู้สอนให้ผู้เรียนช่วยกันอธิบายความหมายของการแปรผันตรง โดยผู้สอนคอยอธิบายเสริมเพื่อให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจที่ถูกต้อง
			7.	ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างวิธีการหาค่าตัวแปรของการแปรผันตรง จากหนังสือเรียน จากนั้นผู้สอนยกตัวอย่างเพิ่มเติมอีก 1-2 ตัวอย่าง แล้วให้ผู้เรียนช่วยกันแสดงวิธีทำบนกระดาน 	
					โจทย์ตัวอย่าง
					1)	ถ้า y แปรผันตรงกับ x และ y = 12  เมื่อ x = 3 จงหาค่าของการแปรผัน

						วิธีทำ 	กำหนดให้ y  x
							จะได้  y = kx   โดยที่ k เป็นค่าคงตัวใดๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์
							แทน  y = 12  และ  x = 3 ลงในสมการ
							จะได้	12	=	k x 3

										 k	=	

										 k	=	4
							ดังนั้น ค่าคงตัวของการแปรผัน คือ 4	ตอบ

					2)	ถ้า a แปรผันตรงกับ และ a = 5 เมื่อ b = 3 จงเขียนสมการแสดงการแปรผัน


						วิธีทำ 	กำหนดให้ y  

							จะได้  a = k x  โดยที่ k เป็นค่าคงตัวใดๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์
							แทน a = 5  และ  b = 3  ลงในสมการ

							จะได้ 	5	=	k x 
								k	=	5 x 3 
								k	=	15
							ดังนั้น ค่าคงตัวของการแปรผัน คือ 15				ตอบ
			
			8.	ผู้สอนให้ผู้เรียนจับคู่กับเพื่อน แล้วช่วยกันทำแบบฝึกทักษะที่ 3.1 จากหนังสือเรียน โดยให้ผู้เรียนแบ่งหน้าที่กันปฏิบัติ ดังนี้
				-	ผู้เรียนคนที่ 1  ทำหน้าที่อ่านคำถามและตอบคำถาม พร้อมแสดงวิธีทำ
				-	ผู้เรียนคนที่ 2  ทำหน้าที่ตรวจสอบคำตอบ และแก้ไขในส่วนที่บกพร่อง
				เมื่อผู้เรียนแต่ละคู่ทำแบบฝึกทักษะที่ 3.1 ข้อ 1. เสร็จแล้วให้เริ่มทำข้อ 2. โดยให้สลับหน้าที่กันปฏิบัติ ดังนี้
				-	ผู้เรียนคนที่ 2  ทำหน้าที่อ่านคำถามและตอบคำถาม พร้อมแสดงวิธีทำ
				-	ผู้เรียนคนที่ 1  ทำหน้าที่ตรวจสอบคำตอบ และแก้ไขในส่วนที่บกพร่อง
			9.	เมื่อผู้เรียนแต่ละคู่ทำแบบฝึกทักษะที่ 3.1 ครบทั้ง 2 ข้อแล้ว ให้ช่วยกันตรวจสอบความเรียบร้อยอีกครั้ง จากนั้นผู้สอนสุ่มผู้เรียนทีละคู่ออกมานำเสนอคำตอบ คู่ละ 1 ข้อ พร้อมแสดงวิธีทำ ผู้เรียนคู่อื่นๆ เปรียบเทียบคำตอบและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมในส่วนที่แตกต่าง ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้อง
			10.	ผู้สอนยกตัวอย่างสถานการณ์เกี่ยวกับการก่อสร้างบ้านหลังหนึ่งให้ผู้เรียนฟังว่า ถ้าผู้รับเหมาจ้างคนงาน 10 คน จะสร้างบ้านเสร็จภายในเวลา 60 วัน ถ้าผู้รับเหมาจ้างคนงาน 40 คน จะสร้างบ้านเสร็จภายในเวลา 15 วัน ถ้าผู้รับเหมาจ้างคนงาน 60 คน จะสร้างบ้านเสร็จภายในเวลา 10 วัน จากสถานการณ์นี้ผู้เรียนคิดว่าเป็นการแปรผันตรงหรือไม่ เพราะอะไร
			11.	ผู้สอนอธิบายเพิ่มเติมให้ผู้เรียนเข้าใจว่า จากสถานการณ์ข้างต้นเป็นการแปรผกผัน แล้วให้ผู้เรียนศึกษาความรู้เกี่ยวกับการแปรผกผัน จากหนังสือเรียน เสร็จแล้วผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันอธิบายความหมายของการแปรผกผัน
			12.	ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาตัวอย่างเกี่ยวกับการหาค่าตัวแปรของการแปรผกผัน จากหนังสือเรียน โดยผู้สอนยกตัวอย่างอีก 1-2 ตัวอย่าง แล้วให้ผู้เรียนช่วยกันแสดงวิธีทำบนกระดาน
					โจทย์ตัวอย่าง
					1)	ถ้า y แปรผกผันกับรากที่สองของ x และ y = 2 เมื่อ x = 64 จงหาค่า y เมื่อ x = 121

						วิธีทำ 	โจทย์กำหนดให้ y แปรผกผันกับรากที่สองของ x นั่นคือ y =

							หมายความว่า  	y 	=	k xโดยที่ k เป็นค่าคงตัวใดๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์
							แทน  y = 2 และ x = 64 ลงในสมการ

								y	=	k x 

										k	=	2 x 
										k	=	2 x 8 

										k	= 	16

							ดังนั้น จะได้สมการแสดงการแปรผัน คือ y = 16 x 	ตอบ

					โจทย์ตัวอย่าง
					2)	ถ้า y แปรผกผันกับ x2 และ y = 5 เมื่อ x = 2 จงหาค่า y เมื่อ x = 8


						วิธีทำ 	โจทย์กำหนดให้ y แปรผกผันกับ x2 นั่นคือ y 				

							จะได้  	y 	= 	k x   โดยที่ k เป็นค่าคงตัวใดๆ ที่ไม่ใช่ศูนย์
							แทน y = 5  และ  x = 2  ลงในสมการ
							จะได้ 	5	=	k x 
								k	=	5 x 4 
								k	= 	20

							นั่นคือ  จะได้สมการแสดงการแปรผัน คือ y = 20 x 	
							แทน  x = 8 

							จะได้			y		=	20 x 	 			

										y		=	

										y		=	

							ดังนั้น เมื่อ x = 8  y =				ตอบ
			13.	ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนซักถามในส่วนที่สงสัย เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ถูกต้อง แล้วให้ผู้เรียนคู่เดิมช่วยกันทำแบบฝึกทักษะที่ 3.2 จากหนังสือเรียน โดยปฏิบัติเหมือนตอนทำแบบฝึกทักษะที่ 3.1
			14.	เมื่อผู้เรียนแต่ละคู่ทำแบบฝึกทักษะที่ 3.2 เสร็จแล้ว ผู้สอนสุ่มผู้เรียนทีละคู่ออกมานำเสนอคำตอบหน้าชั้นเรียน พร้อมแสดงวิธีทำ คู่ละ 1 ข้อ ผู้เรียนคู่อื่นๆ เปรียบเทียบคำตอบและแก้ไขเพิ่มเติม
ในส่วนที่แตกต่าง ผู้สอนตรวจสอบความถูกต้อง
			15.	ผู้สอนให้ผู้เรียนแต่ละคนทำใบมอบหมายงานที่ 3.1 โดยให้เวลาในการทำ 30 นาที เมื่อครบกำหนดผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันเฉลยคำตอบ และเก็บรวบรวมส่งผู้สอนตรวจ
[bookmark: _GoBack]			ขั้นสรุป
			16.	ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปความรู้เกี่ยวกับความหมายของการแปรผันตรงและการแปรผกผัน รวมถึงการหาค่าตัวแปรของการแปรผัน  




	5	สื่อการเรียนรู้
		1.	หนังสือเรียน รายวิชา คณิตศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา 2000-1401 บริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท. จำกัด
		2. 	โจทย์ตัวอย่าง
	6	หลักฐานการเรียนรู้		
		6.1	หลักฐานความรู้
			-	แบบทดสอบก่อนเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 3
		6.2	หลักฐานการปฏิบัติงาน
			1)	แบบฝึกทักษะที่ 3.1-3.2 (จากหนังสือเรียน)
			2)	ใบมอบหมายงานที่ 3.1
		6.3	หลักฐานแสดงคุณธรรม จริยธรรม/ค่านิยม/คุณลักษณะอันพึงประสงค์
			1)	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล	
			2)	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
			3)	แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม และคุณลักษณะอันพึงประสงค์

	7	การวัดและประเมินผล
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์

	ตรวจแบบทดสอบก่อนเรียน
	แบบทดสอบก่อนเรียน
	ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์

	ตรวจแบบฝึกทักษะที่ 3.1-3.2
	แบบฝึกทักษะที่ 3.1-3.2
	ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์

	ตรวจใบมอบหมายงานที่ 3.1
	ใบมอบหมายงานที่ 3.1
	ร้อยละ 60 ผ่านเกณฑ์

	สังเกตพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล
	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล
	ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์

	สังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	แบบสังเกตพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์

	ประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	แบบประเมินคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม 
และคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ 2 ผ่านเกณฑ์



	8	แหล่งที่มาเพิ่มเติม
		1.	กนกวลี อุษณกรกุล และคณะ. 2553. คณิตศาสตร์ ม.2 เล่ม 2. พิมพ์ครั้งที่ 3. กรุงเทพมหานคร : บริษัท อักษรเจริญทัศน์ อจท. จำกัด.
		2.	กระทรวงศึกษาธิการ. 2554. หนังสือเรียนสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์ สกสค. ลาดพร้าว.


แบบทดสอบ	ก่อนเรียน	หน่วยการเรียนรู้ที่ 	3   
คำชี้แจง	ให้ผู้เรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว
		1		ชนมลฝากเงินกับธนาคารแห่งหนึ่งเป็นเงิน 5,000 บาท
ได้ดอกเบี้ย 250 บาท โดยการฝากเงินแปรผันตรงกับ
ดอกเบี้ย ถ้าชนมลต้องการจะได้ดอกเบี้ย 1,500 บาท
จะต้องฝากเงินเท่าไร
		1.	10,000 บาท
		2.	15,000 บาท
		3.	20,000 บาท
		4.	25,000 บาท
		5.	30,000 บาท
	2	นักเรียน 3 คน กินอาหารกลางวัน 7 จาน ถ้านักเรียน
ทุกคนกินอาหารเท่ากัน นักเรียน 15 คน กินอาหารกี่จาน เมื่อจำนวนนักเรียนแปรผันตรงกับปริมาณอาหาร
		1.	15 จาน
		2.	25 จาน
		3.	35 จาน
		4.	45 จาน
		5.	55 จาน
	3	ปริมาณน้ำมันที่ใช้แปรผันตรงกับระยะทาง ถ้าเติมน้ำมัน 10 ลิตร ขับรถได้ระยะทาง 60 กิโลเมตร จงหาว่าระยะทาง 624 กิโลเมตร จะต้องใช้น้ำมันกี่ลิตร
		1.	104 ลิตร
		2.	103 ลิตร
		3.	102 ลิตร
		4.	94 ลิตร
		5.	84 ลิตร
	4	ราคารถจักรยานยนต์คงเหลือ 28,000 บาท เมื่อใช้รถไปนาน 4 ปี ถ้าราคารถจักรยานยนต์แปรผกผันกับจำนวนปีที่ใช้ไป จงหาราคารถจักรยานยนต์คงเหลือเมื่อใช้รถไปนาน 7 ปี
		1.	18,000 บาท 	2.	16,000 บาท
		3.	14,000 บาท	4.	12,000 บาท
		5.	10,000 บาท

		5	ข้อความใดแสดงถึงความสัมพันธ์ของปริมาณในรูปแบบการแปรผันแบบผกผัน
		1.	กมลขยันอ่านหนังสือ ทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง
		2.	ยอดจำหน่ายสินค้าจะลดลง เมื่อมีคู่แข่งทางการค้า
	เพิ่มขึ้น
		3.	เงาะ 5 กิโลกรัม 100 บาท
		4.	แดงมีน้ำหนักเป็น 2 เท่าของขาว
		5.	สินค้ามีราคาเพิ่มขึ้น เมื่อมีการปรับราคาน้ำมัน
	เชื้อเพลิงสูงขึ้น
	6	โรงงานแห่งหนึ่งผลิตสินค้าต้นทุนเฉลี่ยต่อหนึ่งหน่วยแปรผกผันกับจำนวนหน่วยที่ผลิต เมื่อผลิตสินค้า 8,000 ชิ้น ราคาต้นทุนเฉลี่ยชิ้นละ 8 บาท ถ้าผลิตสินค้า 4,000 ชิ้น ต้นทุนเฉลี่ยตรงกับข้อใด
		1.	9 บาท 	2.	10 บาท
		3.	12 บาท	4.	15 บาท
		5.	16 บาท
	7	บริษัททัวร์แห่งหนึ่งจัดทัวร์นำเที่ยวโดยมีต้นทุนเฉลี่ยต่อคนแปรผันตรงกับจำนวนรถ และแปรผกผันกับจำนวนคนที่ไป ถ้าจัดรถจำนวน 5 คัน และมีคนไป 200 คน ต้นทุนเฉลี่ยต่อคนเท่ากับ 50 บาท จงหาต้นทุนเฉลี่ยต่อคนเมื่อมีจำนวนรถ 8 คัน และมีจำนวนคนไป 400 คน
		1.	20 บาท	2.	30 บาท
		3.	40 บาท	4.	50 บาท
		5.	60 บาท
	8	ร้านจำหน่ายโทรศัพท์มือถือในห้างสรรพสินค้าแห่งหนึ่ง
กำไรจากการจำหน่ายแปรผกผันโดยตรงกับจำนวน
เครื่องที่จำหน่ายได้ ถ้าจำหน่ายโทรศัพท์ได้ 15 เครื่อง 
ได้กำไร 45,000 บาท ถ้าจำหน่ายโทรศัพท์ได้ 120 เครื่อง จะได้กำไรเท่าไร
		1.	155,500 บาท	2.	450,000 บาท
		3.	124,500 บาท	4.	620,000 บาท
		5.	360,000 บาท






		9	ปริมาณน้ำมันเป็นแกลลอนในถังทรงกระบอก แปรผันเกี่ยวเนื่องกับกำลังสองของรัศมีและความสูง ถ้าถังใส่น้ำมันใบหนึ่งสูง 50 เซนติเมตร รัศมีของก้นถังเป็น 
18 เซนติเมตร จุน้ำมันได้ 10 แกลลอน จงหาค่าคงตัวของ
การแปรผัน


		1.		2. 	


		3. 		4. 	

		5. 	

		10	จากโจทย์ข้อ 9 จงหาว่าถังรัศมี 24 เซนติเมตร สูง 
90 เซนติเมตร จะจุน้ำมันได้กี่แกลลอน
		1.	10 แกลลอน	
		2.	12 แกลลอน
		3.	20 แกลลอน	
		4.	25 แกลลอน
		5.	32 แกลลอน
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ใบมอบหมายงานที่	3.1
	
เรื่อง	การแปรผัน


	
	จุดประสงค์การเรียนรู้	:	1.	เขียนสมการของการแปรผันตรง และการแปรผกผันได้
			2.	แก้โจทย์ปัญหาเรื่องการแปรผันที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและงานอาชีพได้
คำชี้แจง	:	จงหาคำตอบพร้อมแสดงวิธีทำอย่างละเอียด
1.	จงเขียนสมการของการแปรผัน เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของตัวแปร
	1)	ราคาทองคำขาว (x) แปรผันโดยตรงกับกำลังสองของน้ำหนักทองคำ (y2) เมื่อ k = 3 
		ตอบ      x = 3y2			
	2)	ระยะทาง (s) แปรผันโดยตรงกับสามเท่าของเวลา (t) เมื่อ k = 2 
		ตอบ      s = 2(3t)			
	3)	จำนวนพนักงาน (n) แปรผกผันกับระยะเวลาที่ทำงาน (t) เมื่อ k = 100 
		ตอบ      N = 			
	4)	ความถี่ (f) ของคลื่นวิทยุ แปรผกผันกับความยาวคลื่น (w) เมื่อ k = 10,000  
		ตอบ      f = 			
	5)	จำนวนฟันของเฟือง (n) แปรผกผันกับความเร็วรอบของเฟือง (w) เมื่อ k = 2,400
		ตอบ      N = 			

2.	สมบัติปล่อยก้อนหินให้ตกอย่างอิสระในแนวดิ่ง พบว่า ระยะทาง s เมตร ที่ก้อนหินตกลงมาแปรผันตรงกับกำลังสองของเวลาที่เคลื่อนที่ได้ t วินาที ถ้าก้อนหินเคลื่อนที่ลงมาได้ 12 เมตร ใช้เวลา 2 วินาที จงหาว่า 
เมื่อปล่อยให้ก้อนหินตกลงมานาน 5 วินาที จะได้ระยะทางเท่าใด
	ตอบ	 	วิธีทำ	จากระยะทาง (s) แปรผันตรงกับกำลังสองของเวลา (t)	
				จะได้	 s  	t2	
					s	=	kt2   เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของการแปรผัน	
				แทนค่า    s = 12  และ    t = 2		
					k	=	    =	
								
						=	   	=  3	
									
			 	สมการของการแปรผันคือ  s = 3t2	
				เมื่อ  t = 5  จะได้    s	= 3(5)2   =  75	
				ดังนั้น  เมื่อปล่อยก้อนหินให้ตกลงมานาน 5 วินาที จะได้ระยะทาง 75 เมตร	


3.	ช่างประปา กำลังทดสอบระยะเวลาการใส่น้ำให้เต็มถังแปรผกผันกับกำลังสองของความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่งน้ำ ถ้าช่างประปาต้องการใส่น้ำให้เต็มถังใบหนึ่งปรากฏว่าท่อสายยางที่ใช้มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 3 เซนติเมตร ใช้เวลา 1 ชั่วโมง น้ำจึงจะเต็มถัง ถ้าเปลี่ยนท่อสายยางเป็นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร จะใช้เวลานานเท่าใดน้ำจึงจะเต็มถัง
	ตอบ	 	วิธีทำ	ให้ 	t 	เป็นระยะเวลาในการใส่น้ำในถัง	
						d	เป็นความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่งน้ำ	
				จากโจทย์	     	t  	      	       เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของการแปรผัน	
										
							t	=		
				แทนค่า   t = 60  และ  d = 3			
							k	=	td2	
								=	60(3)2	
								=	60 x 9     =    540	
				สมการของการแปรผันคือ  	t	=		
										
				เมื่อ  d = 6     จะได้	t	=		
								=	15	
				ดังนั้น ถ้าความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่งน้ำยาว 6 เซนติเมตร จะต้องใช้เวลา 15 นาที	
										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
										
							

ใบมอบหมายงานที่	3.1
	
เรื่อง	การแปรผัน

เฉลย

	
	จุดประสงค์การเรียนรู้	:	1.	เขียนสมการของการแปรผันตรง และการแปรผกผันได้
			2.	แก้โจทย์ปัญหาเรื่องการแปรผันที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและงานอาชีพได้
คำชี้แจง	:	จงหาคำตอบพร้อมแสดงวิธีทำอย่างละเอียด
1.	จงเขียนสมการของการแปรผัน เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของตัวแปร
	1)	ราคาทองคำขาว (x) แปรผันโดยตรงกับกำลังสองของน้ำหนักทองคำ (y2) เมื่อ k = 3 
		ตอบ      x = 3y2			
	2)	ระยะทาง (s) แปรผันโดยตรงกับสามเท่าของเวลา (t) เมื่อ k = 2 
		ตอบ      s = 2(3t)			
	3)	จำนวนพนักงาน (n) แปรผกผันกับระยะเวลาที่ทำงาน (t) เมื่อ k = 100 
		ตอบ      N = 			
	4)	ความถี่ (f) ของคลื่นวิทยุ แปรผกผันกับความยาวคลื่น (w) เมื่อ k = 10,000  
		ตอบ      f = 			
	5)	จำนวนฟันของเฟือง (n) แปรผกผันกับความเร็วรอบของเฟือง (w) เมื่อ k = 2,400
		ตอบ      N = 			

2.	สมบัติปล่อยก้อนหินให้ตกอย่างอิสระในแนวดิ่ง พบว่า ระยะทาง s เมตร ที่ก้อนหินตกลงมาแปรผันตรงกับกำลังสองของเวลาที่เคลื่อนที่ได้ t วินาที ถ้าก้อนหินเคลื่อนที่ลงมาได้ 12 เมตร ใช้เวลา 2 วินาที จงหาว่า 
เมื่อปล่อยให้ก้อนหินตกลงมานาน 5 วินาที จะได้ระยะทางเท่าใด
	ตอบ	 	วิธีทำ	จากระยะทาง (s) แปรผันตรงกับกำลังสองของเวลา (t)	
				จะได้	 s  	t2	
					s	=	kt2   เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของการแปรผัน	
				แทนค่า    s = 12  และ    t = 2		
					k	=	    =	
								
						=	   	=  3	
									
			 	สมการของการแปรผันคือ  s = 3t2	
				เมื่อ  t = 5  จะได้    s	= 3(5)2   =  75	
				ดังนั้น  เมื่อปล่อยก้อนหินให้ตกลงมานาน 5 วินาที จะได้ระยะทาง 75 เมตร	


3.	ช่างประปา กำลังทดสอบระยะเวลาการใส่น้ำให้เต็มถังแปรผกผันกับกำลังสองของความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่งน้ำ ถ้าช่างประปาต้องการใส่น้ำให้เต็มถังใบหนึ่งปรากฏว่าท่อสายยางที่ใช้มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 3 เซนติเมตร ใช้เวลา 1 ชั่วโมง น้ำจึงจะเต็มถัง ถ้าเปลี่ยนท่อสายยางเป็นขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร จะใช้เวลานานเท่าใดน้ำจึงจะเต็มถัง
	ตอบ	 	วิธีทำ	ให้ 	t 	เป็นระยะเวลาในการใส่น้ำในถัง	
						d	เป็นความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่งน้ำ	
				จากโจทย์	     	t  	      	       เมื่อ k เป็นค่าคงตัวของการแปรผัน	
										
							t	=		
				แทนค่า   t = 60  และ  d = 3			
							k	=	td2	
								=	60(3)2	
								=	60 x 9     =    540	
				สมการของการแปรผันคือ  	t	=		
										
				เมื่อ  d = 6     จะได้	t	=		
								=	15	
				ดังนั้น ถ้าความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อส่งน้ำยาว 6 เซนติเมตร จะต้องใช้เวลา 15 นาที	
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